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1 概述 

1.1 产品简介 

动力电池管理系统（简称 BMS）是专门针对电动自行车、电动摩托车中的锂离子聚合物电

池包而设计的保护和管理单元，提供系统中所需的欠压、过压、过流、短路、过温低温保护，

并具有实时电量检测、各电芯电压、被动均衡、通讯管理、进水测试、板载硬件故障修复以及

履历记录等功能。 
BMS 通过功率 MOS 开关对锂电池包进行充放电管理，在充电的过程中对各节电芯电量进行

智能均衡，防止单节电芯出现过度充电和过度放电的情况，极大地延长锂电池包的使用寿命，

防止锂电池包由于过充或过放而损坏。 
BMS 系统处于闲置状态下将自动进入睡眠模式，以最大限度的降低系统功耗；系统可以根

据客户需求提供通讯唤醒，充电唤醒，放电唤醒或其它的唤醒方式。 

1.2 规格说明 

BMS 系统规格示例见表 1-1： 

表 1-1  BMS产品规格说明 

4 位字母 2 位数字 2 位数字 2 位 1 位字母 3 位数字 2 位 

LBMS 13 20 A4 P 040 S1 

公司代码 
电池串数 

13 串 

电池容量 

20Ah 

电池类型 

LG 18650B4 

均衡方式 

被动均衡 

额定放电电流 

40A 
产品规格 

如:产品型号 LBMS1320A4P040-S1（LBMS13XXXXP040-S1），13 串被动均衡 20Ah，LG18650B4

电芯，额定放电电流最大 40A，详细命名规则见《LBQG-BMS命名规则》(附件一)。 

1.3 注意事项 

本规格书描述了凌博 BMS系统所允许的工作条件、技术边界及与其它部件的接口等相关技术

信息，凌博 BMS 系统只在本技术协议规定的条件下正常工作。未经允许不得拆解，否则不再质

保。 

2 技术参数和工作特性 

2.1 测试条件 

 本规格书后数据的基本测试条件，后续未标注测试条件的以此为准。性能数据以首次测试为

准，以后重复测试的数据仅作参考； 

2.1.1基本测试条件 
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a) 额定电压： 60V； 

  b) 检测环境温度： 25℃±2℃； 

c) 测试设备：  动力锂电池组保护板测试系统，目标电动车，直流电子负载； 

2.1.2 测量仪器 

a)测量电压用的直流电压表精度不低于 0.5级，电压表内阻不低于 1kΩ/V。 

b)测量电流用的直流电表精度不低于 0.5级。 

c)测量温度用的温度计应具有适当的量程，其分度值不应大于 1℃。 

d)测量时间用的计时器应按时、分、秒分度，至少应具有±1%的准确度。 

2.2 主要功能及参数 

BMS 的主要功能参数如表 2-1 所示： 
表 2-1  BMS 功能参数表 

序号 功能项 保护参数 警告提示参数 技术要求 

2.2.1 

过充保护 4200mV±0.050V 4200mV±0.010V  

过充保护延时 2S(1～3S) 2S(1～3S)  

过充保护恢复 4100mV±0.050V 4100mV±0.050V 电压下降或者进入额定放电状态 

2.2.2 

过放保护 1 3000mV±0.10V（平均） 3100mV±0.10V 关闭放电与预放电 MOS，休眠 

过放保护 2 2900mV±0.10V（单节） 3000mV±0.10V 关闭放电与预放电 MOS，休眠 

过放保护延时 5S(4～8S) 3S(2～5S)  

过放保护恢复 3300mV±0.10V（单节） 3400mV±0.10V  

2.2.3 

充电过流保护 20A±1A 20A±1A  

充电过流保护延时 15S(12～18S) 10S(7～13S) 连续过流 

充电过流恢复 延时 30 秒或者放电 

在没有触发充电过流情况

下延时 30 秒或者放电，触

发过流情况下恢复条件与

充电过流一致 

连续 3 次过流后，转为 10 分钟恢复 

2.2.4 

软件放电过流保护 50A±1A 50A±1A 关闭主放电 MOS 与预放电 MOS； 

软件放电过流保

护延时 
5S(4～8S) 2S(1～3S)  

2.2.5 

硬件放电过流保护 72A±5A 72A±5A 关闭主放电 MOS 与预放电 MOS； 

硬件放电过流保

护延时 
1S(0.5～2S)   

放电过流保护恢复 
延时 30 秒或者充电

或者移除负载 

在没有触发放电过 流情

况下延时 30 秒或者放

电，触发 放电过流情况下

恢 复条件与放电过流 恢

复一致 

延时恢复时外设仍过流保护，超过 

3 次将转入负载去除恢复模式。 

2.2.6 
短路保护 250A±20A  关闭主放电 MOS 与预放电 MOS。 

短路保护延时 400uS(350uS～900uS)   
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短路保护恢复 充电或者移除负载   

2.2.7 
均衡温度保护 80℃±5℃   

均衡恢复温度 50℃±5℃   

2.2.8 

放电高温保护 70℃±3℃ 65℃±3℃ 
关闭主 MOS 管，打开预放电 MOS， 

能够与中控通讯 

放电高温保护延时 5S 5S  

放电高温保护恢复 60℃±3℃ 60℃±3℃  

2.2.9 

放电低温保护 -20℃ -18℃ 
关闭主 MOS 管，打开预放电 MOS， 

能够与中控通讯 

放电低温保护延时 5S 5S  

放电低温保护恢复 -15℃ -15℃  

2.2.10 

充电高温保护 1 55℃±3℃ 55℃±3℃ 能够与中控通讯 

充电高温保护 1 

延时 
30S 10S  

充电高温保护 2 70℃±3℃ 65℃±3℃ 能够与中控通讯 

充电高温保护 2 

延时 
3S 3S  

充电高温保护恢复 50℃ 50℃  

2.2.11 

充电低温保护  0℃ 0℃ 能够与中控通讯 

充电低温保护延时 

 

30S 20S  

充电低温保护恢复 3℃ 3℃  

2.2.12 板载硬件故障修复 按键修复部分硬件故障  
故障消除后触发故障恢复（如： BMS 

MOS 损坏） 

2.2.13 预放电 ≤250mA 

 

在主放电 MOS 关闭状态 开启条件：

需要满足以下全部条件： 

1）主放电 MOS 关闭状态 

2）BMS 没有短路状态 关闭条件：

满足条件之一 

1）主放电 MOS 已经开启 

2）BMS 短路状态 

3）电 芯 欠 压 （ 2.9V/cell 

min.voltage） 

4）在预放电功能开启状态下电流大于 

250mA，延时超过 5S  

5）限流电阻温度高于 80℃ 
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2.2.14 均衡 
50~80mA 

(均衡电阻 100 欧) 

 

开启条件：全部满足以下  

1）充电或空载状态 

2）电压最高的电芯电压达到 3.8V 

3）电芯压差达到 50mV，小 于 0.5V 

关闭条件：满足其中一个条件  

1）放电状态 

2）电芯压差小于 20mV 或大于 0.5V 

3）电芯电压小于等于 3.8V 

4）均衡电阻上温度超过设定值，

暂定 80 度 

2.2.15 禁止充电电压 
单节≤1.5V； 

总电压<28V 

 单节电压≤1.5V 或者总电压<28V 

2.2.16 断线 不能充放电   

  2.2.17 电池组压差检测 
不能充放电压差大于 

0.5V 
  

 2.2.18 功耗 

工作模式 ≤15mA   

休眠模式 ≤300uA(max)  

休眠：无通讯、无充放电状态下延

时 20S 进入  

唤醒：通讯或者充放电或灯板 

低压掉电 ≤50uA  只能充电唤醒 

 2.2.19 
无通讯放电使能

延 时 
20S  

关闭主放电 MOS 与预放电 MOS， 

可通过软件开关此功能 

注：所有参数可根据用户需求进行设置调整 
 

2.3 通讯功能 

根据客户协议需求进行开发。 

 

3 示意图 

3.1 外形尺寸 

BMS板外形尺寸示例，如图 3-1所示： 
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图 3-1 BMS外型尺寸示意图 

长 145mm，宽 90mm，厚度 14 mm， BMS 保护板尺寸和接口说明。 
注：可按用户需求定制外形尺寸。 

3.2 信号功能口定义 

信号功能口定义如表 3-2 所示： 
序号 接插件型号功能 接插件示意图 Pin 号定义 Pin 功能定义 说明 

J1 
灯板接口 

(选配) 
 

1 GND 灯板地 灯板电源负 

2 20%电量灯控制信号 控制信号高电平点亮 

3 40%电量灯控制信号 控制信号高电平点亮 

4 60%电量灯控制信号 控制信号高电平点亮 

5 80%电量灯控制信号 控制信号高电平点亮 

6 100%电量灯控制信号 控制信号高电平点亮 

7 按键信号输入 输入信号低电平有效 

J2 485 通讯接口 

 

1 485 GND 485 通信地线 

2 485 GND 485 通信地线 

3 485 B 485 通讯 B 线 
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 4 485 B 485 通讯 B 线 

5 485 A 485 通讯 A 线 

6 485 A 485 通讯 A 线 

J3 温度传感器接口 

 

1 GND 第 1 组传感器地 信号地 

2 第 1 组传感器信号 信号输入 模拟量 

3 GND 第 2 组传感器地 信号地 

4 第 2 组传感器信号 信号输入 模拟量 

5 GND 第 3 组传感器地 信号地 

6 第 3 组传感器信号 信号输入 模拟量 

7 GND 第 4 组传感器地 信号地 

8 第 4 组传感器信号 信号输入 模拟量 

J4 电芯接口 

 

1 B-电池包负端 电池包地 

2 B1 第 1 组电池电压 信号输入 模拟量 

3 B2 第 2 组电池电压 信号输入 模拟量 

4 B3 第 3 组电池电压 信号输入 模拟量 

5 B4 第 4 组电池电压 信号输入 模拟量 

6 B5 第 5 组电池电压 信号输入 模拟量 

7 B6 第 6 组电池电压 信号输入 模拟量 

8 B7 第 7 组电池电压 信号输入 模拟量 

9 B8 第 8 组电池电压 信号输入 模拟量 

10 B9 第 9 组电池电压 信号输入 模拟量 

11 B10 第 10 组电池电压 信号输入 模拟量 

   12 B11 第 11 组电池电压 信号输入 模拟量 

   13 B12 第 12 组电池电压 信号输入 模拟量 

   14 B13 第 13 组电池电压 信号输入 模拟量 

   15 B14 第 13 组电池电压 信号输入 模拟量 

   16   

 

表 3-2 BMS 信号功能口定义表 

3.3 指示灯定义(可选配，或根据客户需求再行定制) 

3.3.1 指示灯板尺寸 

指示灯板结构尺寸及信号接口如图 3-3所示： 



无锡凌博电子技术有限公司 

三级管理文件 

文件名称 LBMS-A3 动力电池管理系统规格书 
文件编号 LB/QG-YF-017-A/0 
页码 第9页，共 10页 

修编日期 2018 年 6 月 7 日编制 
 

 
图 3-3 BMS外型尺寸示意图 

灯板接口定义如图 3-4所示： 

 

图 3-4 灯板信号功能口定义 

3.3.2 指示灯信号定义 

电池放电或静置，灯板显示状态如表 3-1所示： 

表 3-1 电池放电或静置灯板显示状态 

容量 LED1 LED2 LED3 LED4 LED5 

0%～20% 闪 灭 灭 灭 灭 

21%～40% 亮 亮 灭 灭 灭 

41%～60% 亮 亮 亮 灭 灭 

61%～80% 亮 亮 亮 亮 灭 

81%～100% 亮 亮 亮 亮 亮 

电池充电，灯板显示状态如表 3-2所示： 

表 3-2 电池充电灯板显示状态 

容量 LED1 LED2 LED3 LED4 LED5 

0%～20% 闪 灭 灭 灭 灭 

21%～40% 亮 闪 灭 灭 灭 

41%～60% 亮 亮 闪 灭 灭 

61%～80% 亮 亮 亮 闪 灭 

81%～98% 亮 亮 亮 亮 闪 

99%～100% 亮 亮 亮 亮 亮 
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4 环境适应性 

4.1 工作条件： 

 BMS 保护板允许在下列条件下正常工作： 

4.4.1 环境温度：-20℃～+80℃； 

4.4.2 相对湿度：≤70%； 

4.4.3 大气压力：86kPa～106 kPa； 

4.2 存储环境 

BMS 保护板应存储在环境温度为-5℃～+40℃、相对湿度不大于 70%、清洁通风良好的库房

内，空气中不得含有腐蚀性气体及影响电气绝缘的介质，不得受任何机械冲击或重压。不受阳

光直射，与热源（暖气设备等）之间的距离不得少于 2m。在以上存储条件下，控制器可存放一

年。 

 

4.3 可靠性测试规范 

可靠性测试规范如表 4-1 所示： 
表 4-1 可靠性测试规范 

 项目名称 条件 依据 判定 

4.3.1 耐低温测试 
温度：(-25±2)℃ 

单次额定负载 2h 

GB/T2423.1-2008 

低温试验方法： 
外观、结构正常，功能性能正常 

4.3.2 耐高温测试 
温度：(60±2)℃ 

单次额定负载 2h 

GB/T2423.2-2008 

高温试验方法：Be 

外观、结构正常，功能性能正常，

且控制器导电部分和外壳之间的绝

缘电阻≥10MΩ 

4.3.3 静态振动实验 

频率范围（5—500）Hz 

X、Y、Z 轴上振动各 30min 

ASD= 0.96m
2
/S

3
 

GB/T2423.11-2008 

宽频带随机振动 

外观、结构正常， 

内部器件无脱落移位现象 

 

5 标志、包装及运输 

5.1  标志： 

5.1.1 BMS 保护板应有下列清晰耐久标志： 

a)产品名称、型号 
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文件编号 LB/QG-YF-017-A/0 
页码 第11页，共 10页 

修编日期 2018 年 6 月 7 日编制 
 

b)额定电压 

c)标称容量、电芯型号 

d)出厂日期及编号  

 

5.2  包装 

5.2.1  包装应符合防潮、防振动的要求，包装箱应牢固可靠，箱内应衬有防潮材料，产品

在箱内不应窜动，并应符合 GB/T 13384-2008的规定。  

5.2.2  外部纸箱包装箱，单板防静电袋加气泡袋包装； 

 

5.3  运输 

5.3.1 在运输中，产品不得受剧烈机械冲撞、暴晒、雨淋、化学腐蚀性物品及有害气体侵蚀；  

5.3.2 在装卸过程中，产品轻搬轻放，严禁摔掷、重压。 

5.3.3 包装箱码放高度小于 5层。 
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